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(57)Abstract 

In Older to contrdl die speed of rotation of a caioasel miDdDg installation 

(1) , one selects fiist die maximom carousel q>eed. The animals enter the caioasel 
by the entrance (2) and the niiUdDg equq>nieat is immediately pnt in place by the 
attendant When the fiist ammal azxives at die second dsedqxnnt (6), a check is 
made, by means of a Ught bamor for instance, as to whether the nuUdng equipment 
has been taken ofif or not If ithasDotyetberatakBnoff,die8peedofdiecanMiselis 
decreased in st^ until, at subsequent miDdng stations (4), die milkiiig equipment 
has hem takoi off before die chnckpoint (6). When, however, die first chec^>ttnt 
(5) reports that the milking equipment has already been taken off by then, the speed 
of die carousel is incKtased in steps until animals widi miUdng equipment which 
has not yet been taken ofif are again cepcstcd at the second die^ioint (6). The 
^pteA is then lednced again in st^s. Ihe control procedure r^watedly idtemates 
and enables die speed of die carousel to be adi^ted to diffeicnces in miDdng dme 
between ififiEisreiit anxmala. 

(57) Zwanrnnenfassnng 

Zur Regelung der Drehzahl des MelVkanissells (1) wird znnacfast <fie 
maximale Drehzahl dngestellt Die Here betretcn das Karussell fiber den Eingaqg 

(2) und das Melkzeng wird mnnittd'^*- danacfa durcfa die Melkperson angesetzt 
Wenn das etste Tier am zwdten KontroOpunkt (6) ankommt, wird zum Beispiel 
dnrcfa eine Uchtsdnanke Oberpriift, ob das Melkzeug noch nicfat al^enommen ist 
1st cs noch nichl abgenommen, so wird die Drehzahl stafenweise abgesenkt, bis bei den folgenden MelkplStzen (4) eine Abnahme der 
Melkzeuge vor dem Kontrollpunkt (6) erfolgt Sobald anch vcm eisten KontroUpunkt (5) die Meldung kommt, daB Melkzeuge bereits 
abgezogen sind, wird die Drehzahl solange stufenweise eihoht, bis am zweiten Kontrollpankt (6) wieder Here mit nicht at^gezogenen 
Mdkzengen gemeUet weidea. Dam wixd die Drehzahl wieder smfenweise abigeseokt Dieser Stenetvoigang wiederbolt sich im steten 
Wechsel ewnfigiieht eine Ai^assaqg der Dtefazahl an die unterscfaiedlicbB Melkdaner der Here. 
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Steuer- und Antrlebselnrichtung ffir Karussellmelkanlagen 

Die Erflndimg bezieht slch auf eine Steuer- xind Antriebs- 
elxirlchtung fUr Karussellmelkanlagen, mlt elner Tlererken- 
05 nungselnrlchtung am Elngang und elner Oberwachungseinrlch- 
tung am Ausgang der Melkanlage sowle elner varlablen Dreh- 
zahl und elner Vielzahl von Melkpiatzen, In denen bel den 
zu melkenden Tleren eln Melkzeug angesetzt und nach Been- 
dlgung des Melkvorganges automatlsch abgezogen wlrd. 

10 

Derartlge Karussellmelkanlagen slnd beisplelsweise bekannt 
aus der Druckschrift der Anmelderin "Melkanlagen" ^ 
Nr. 9997-9287-020/0393 und dienen zur ErhOhung der Ar- 
beltsprbduktivitat bel grOBeren Nllchviehbestanden. Dabel 

15 lessen slch In der Kegel Stxmdenlelstungen pro Melkperson 
von mehr als 100 Tleren errelchen. Dies 1st jedoch nur 
m5gllch, wenn die Melkbarkelt der Mllchvlehherde sehr aus- 
gegllchen 1st. Befinden slch auch nur elnlge langsam mel- 
kende Tlere In der Herde, so mufi die Drehzahl der Karus- 

20 sellmelkanlage sowelt reduzlert werden, daB auch dlese 

Tlere wShrend elner Umdrehung des Melkkarussells ausgemol- 
ken werden. Dadurch 1st die Durchsatzleistung pro Stunde 
geringer. 

25 Bel den bekannten Karussellmelkanlagen 1st die Drehzahl 
zwar ver^derbar, doch wlrd man in der Praxis eine Dreh- 
zahl einstellen, mlt der man die besten Erfahrungen gesam- 
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melt hat. Da das Melkpersonal In der Kegel 2 bis 7 Stunden 
In dleser Anlage melken muB, Ififit die Bereltschaft zu el- 
ner manuellen Vertaderung der Drehzahl mlt zunehmender 
Melkdauer nach. wahrend das Ansetzen des Melkzeuges ma«- 

05 nuell erfolgt, wlrd die Abnahme durch elne Abnahmevorrlch- 
tung bel nachlassendem Mllch£luB automatlsch ausgeftlhrt. 
Damlt keln Tier das Melkkarussell verlassen kann, bel dem 
das Melkzeug noch nlcht abgenommen wurde, kann das Melkka- 
russell mlt elnem Karussellstop versehen seln/ der das 

10 Melkkarussell zum Stlllstand brlngt, wenn kurz vor dem 

Aussgang des Melkkarussells eln Tier mlt nlcht abgenomme- 
nen Melkzeug ankommt. Nach dem Ausmelken des Tleres wlrd 
das Melkkarussell wleder manuell gestartet. 

15 In der AT 271 078 wlrd elne Karussellmelkanlage beschrle*- 
ben, bel der die Drehzahl der Melkanlage beelnfluBt wlrd 
von den tiberwachungselnrlchtungen Im Eln- und Ausgangsbe- 
relch der Melkanlage. Die Drehzahl wlrd dabel verrlngert, 
wenn Tlere dlesen Berelch Innerhalb elner vorbestlmmten 

20 Zelt noch nlcht verlassen haben. Dlese Regelung dlent dem 
Schutz der Tlere. Deswelteren wlrd In dleser Druckschrlft 
vorgeschlagen, elne Oberwachungseinrlchtung fUr den Ar- 
beit splat z des Melkers vorzusehen, urn elne Drehzahl&ide- 
rung vorzunehmen, wenn dleser selnen Arbeit splatz veriafit. 

25 Bel den vorgeschlagenen L5sungen besteht aber welterhln « 
das Problem, daB die Drehzahl der Melkanlage In AbhSnglg- 
kelt von den am langsamsten melkenden Tieren elnzustellen 
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1st. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Karussell- 
melkanlage zu schaffen, die sich in ihrer Drehgeschwindig- 
kelt automatisch an die Melkzelt der auf dem Melkkarussell 
befindllchen Tiere anpafit. 

Diese Aufgabe wird dadurch gel5st, daS zur ttberwachting der 
Melkzeugposltion ein erster Kontrollpunkt sowie in Dreh-* 
rlchtung danach ein zweiter Kontrollpunkt vorgesehen sind 
und die Drehzahl des Melkkarussells von der Einrichtung so 
beeinfluBbar ist, daB am ersten Kontrollpunkt die Melkzeu- 
ge mttglichst noch nicht abgezogen und am zweiten Kontroll- 
punkt roSglichst abgezogen sind. 

Die Drehzahl des Melkkarussells IftBt sich beispielsweise 
folgendermaBen regeln. An dem ersten Kontrollpxinkt wird 
die Zeit und an dem zweiten Kontrollpunkt die Zeit T2 
ermittelt, die jeweils zwischen dem Vorbeifahren der letz- 
ten beiden noch nicht abgenonuienen Melkpiatze verstrichen 
ist. Da wahrend der Fahrt vom ersten Kontrollpunkt zvm 
zweiten Kontrollpunkt an einigen Melkpiatzen das Melkzeug 
abgezogen wird, ist kleiner als 

Durch ErhOhen der Drehzahl des Melkkarussells kann eine 
gewisse Grenzzeit erreicht werden, wenn die Kontroll- 
zeiten mit der sogenannten Melkplatzwechselzeit tiberein- 
stimmen. Bei einer aktuellen Umlaufzeit des Melkkarussells 
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^MK ™^ elner Anzahl von Melkpiatzen errechnet slch 
die Grenzzelt zu T^j^ « : Z^. 

Durch folgenden Regelablauf kann eine maxlmale Auslastting 
05 des Melkkarussells unter Bertlokslchtlgung der Melkbarkelt 
der Tlere errelcht warden. Bel elnem Neustart, wenn die 
ersten Tiere das Karussell betreten, wlrd dieses auf die 
maxlmale Drehzahl hochgefahren, d* h. und Tgj^ werden 
minimal. Sobald T^j^ = ^2 ^^^^^"^ i®*' durch pa- 

10 rametrlslerbare Inkrementalschrltte die Karusselldrehzahl 
derart angepaBt> dafi T^^ glelch Oder klelner und 
klelner T2 angestrebt wlrd. 

Urn elnen fltisslgen Ablauf des Melkvorganges zu gewShrlel*- 
15 sten, 1st die relative Lege des ersten und zwelten Kon- 
trollpunktes so anzuordnen, daB bel "normal melkenden" 
Tleren bel maxlmaler Karusselldrehzahl keln Karussellstop 
erforderllch 1st. 

20 Bel elner vortellhaf ten Ausgestaltung slnd weltere Kon- 

trollpunkte In Drehrlchtung nach dem zwelten Kontrollpunkt 
vorgesehen. An den Kontrollpunkten werden jewells die zel- 
ten T^, usw. ermlttelt, die zwlschen dem Vorbelfah- 

ren der Jewells letzten zwel noch nlcht abgenommenen Melk- 

25 piatze verstrlchen slnd. Durch parametrlslerbare Inkremen- 
talschrltte wlrd die Karussselldrehzahl derart angepaBt, 
daB Tpp glelch Oder klelner T, , T, klelner T^, klelner 
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usw. angestrebt wlrd. durch dlese Anordnung 1st elne 
felnfOhllgere Regelung der Karusselldrehzahl mOgllch. 

Die Kontrollpunkte k&nnen mit Impulsgebem versehen seln, 
05 die durch das Melkzeug adetlvlerbar sind. Als Impulsgeber 
elgnen slch belsplelswelse Llchtschranken. 

Bel elner vortellhaf ten Aiisgestaltiing stehen die Kontroll- 
punkte mlt Impulsgebem In Verblndung, die die automatl- 
10 sche Abnahme der Melkzeuge bewlrken. In dlesem Fall slnd 
kelne spezlellen Impulsgeber f(ir die Abtastung des Melk- 
zeuges im Euterberelch des Tleres er f order llch. 

Bel elner welteren vortellhaf ten Ausgestaltung wlrd die 
15 Drehzahl des Melkkarussells durch elne Tlererkennungseln- 
rlchtung beelnfluBt, die am Elngangsberelch des Melkkarus- 
sells vorgesehen 1st und In der die tlerlndlvlduellen 
Melkzelten gespelchert slnd. Aus den gespelcherten Daten 
kann die mlttlere Melkzelt der letzten Tage £Ur Jedes Tier 
20 entnommen werden. In Abhanglgkelt von dlesen Daten kann 

elne automatlsche Korrektur der elngestellten Drehzahl des 
Melkkarussells vorgenommen werden. 

Die In der Tlererkennungselnrlchtxing gespelcherten Daten 
25 Ober die Melkzelt der Tlere kOnnen auch dazu genutzt wer- 
den, den zwelten Kontrollpunkt, an dem das Melkzeug In dem 
vorbelfahrenden Melkplatz abgenommen seln mufi, tlerlndlvl- 
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duell durch die Elnrichtung zu varlieren. Die Position des 
zweiten Kontrollpunktes wird dabei nur elektronisch in der 
Einrichtung fixiert und als Impuls ein Signal aus der au- 
tomatischen Abnahmevorrichlning benutzt. 

05 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird nachstehend nOher erlfiutert. 

Mit 1 ist in der Fig. das Melkkarussell bezeichnet, das 
10 mit einem Eingang 2, einem Ausgang 3 und einer Vielzahl 

von Melkplfitzen 4 versehen ist. Am Melkkarussell 1 ist ein 
erster Kontrollpunkt 5, ein zweiter Kontrollpunkt 6 und 
ein dritter Kontrollpunkt 7 angeordnet, die mit einer Eln- 
richtung 8 in Verbindung stehen. Eine Tiererkennungsein- 
15 richtung 9 ist am Eingang 2 und eine Oberwachungseinrich- 
tung 10 am Ausgang 3 des Melkkarussells 1 vorgesehen. 

Die Funktion der Steuer- und Antriebseinrichtung wird 
nachfolgend an Belspielen erl&utert. 

20 

Beispiel 1 

Wenn die Tiererkennungseinrichtung 9 nicht fUr die Rege- 
lung der Karusselldrehzahl mitbenutzt wird, so wird zu- 
nachst die maximale Drehzahl eingestellt. Die Tiere betre- 
25 ten das Karussell fiber den Eingang 2 und die Melkzeuge 

werden unmittelbar danach durch die Melkperson angesetzt. 
Venn das erste Tier am zweiten Kontrollpunkt 6 ankommt. 
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wlrd festgestellt, ob die Melkzeuge nlcht abgenommen slnd. 
Dies kann durch elne Llchtschranke erfolgen, die durch die 
Melkzeuge selbst Oder durch bewegllche Blenden betatlgt 
wlrd, die an den Abnahmevorrlchtungen vorgesehen slnd. 

05 Falls die Melkzeuge noch nlcht abgenommen slnd, wlrd die 
Drehzahl stufenwelse abgesenkt, bis bel den folgenden 
Melkpiatzen die Abnahme der Melkzeuge errelcht wlrd. So- 
bald auch vom ersten Kontrollpunkt 5 die Meldung kommt, 
dafi die Melkzeuge berelts abgezogen slnd, wlrd die Dreh- 

10 zahl wleder erhOht, bis auch am zwelten Kontrollpunkt 6 
Tlere mlt nlcht abgezogenen Melkzeugen gemeldet werden. 
Dann wlrd die Drehzahl wieder abgesenkt. Dleser Steuervor- 
gang wlederholt slch Im steten Wechsel. 

15 Belsplel 2 

Wlrd der drltte Kontrollpunkt 7 mltbenutzt, so wlrd die 
Karusselldrehzahl so geregelt, daB den Kontrollptuikt 7 
stets mehr abgenommene Melkpl&tze 4 passleren als den Kon- 
trollpunkt 6. 

20 Urn elne noch felnfUhligere Regelimg zu errelchen, kOnnen 

weitere Kontrollpunkte einbezogen werden. Dann wlrd analog 
mlt Bezug auf den jewells vorllegenden Kontrollpunkt ver- 
fahren. 

25 Belsplel 3 

Bel aktiver Tiererkennungseinrlchtung 9 wlrd Jedes Tier Im 
Eingang 2 erf aBt und die durchschnlttllche Melkzelt in der 



wo 95/07019 



8 



PCT/EP94/02418 



Blnrlchtung 8 gespelchert. Aus den gespelcherten Werten 
aller auf dem Melkkarussell 1 beflndllchen Tlere ermlttelt 
die Einrichtung 8 die dxirchschnlttliche Gesamtmelkzelt 
dleser Tiere und exxechnet daraus die optimale Drehzahl 

05 des Melkkarussells 1. Glelchzeltlg wlrd elne Position am 
Umfang des Melkkarussells 1 elektronlsch bestlmmt, an der 
das Melkzeug abgenonunen seln muB. Der Impuls dazu kommt In 
dlesem Fall von der Melkzeugabnahmevorrichtung. Durch die- 
se Steuerung ist elne sehr genaue Anpassung der Drehzahl 

10 an die tatsachliche Melkzeit der Tiere mOgllch. 

Blelbt ein Tier im Ausgang 3 stehen, so wird durch die 
Oberwachungseinrichtung 10 dias Melkkarussell 1 gestoppt. 

15 



20 
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PATENTANSPRtiCHE 

!• Steuer- iind Antrlebseinrlchttmg fOr Karussellmelkanla- 
gen^ mit elner Tlererkennungselnrlchtung (9) am Eingang 
(2) und einer Oberwachiingseinrichtung (10) am Ausgang (3) 
der Melkanlage sowle elner varlablen Drehzahl und einer 
Vielzahl von Melkplfitzen (4), in denen bei den zu raelken- 
den Tleren eln Melkzeug angesetzt und nach Beendigung dee 
Melkvorganges automatisch abgezogen wird, dadurch gekenn*- 
zeicfanet, dafl zur t)berwachung der Melkzeugposition ein er- 
ster Kontrollpunkt (5) sowie in Drehrichtung danach ein 
zweiter Kon-trollpunkt (6) vorgesehen sind und die Drehzahl 
des Melkkarussells (1) von der Einrichtung (8) so beein- 
fluBbar ist^ dafl am ersten Kontrollpunkt (5) die Melkzeuge 
m5glichst noch nicht abgezogen und am zweiten Kontroll- 
punkt (6) mOglichat abgezogen sind. 

2. Steuer- und Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein weiterer Kon- 
trollpunkt (7) in Drehrichtung nach dem zweiten Kontroll- 
punkt (6) vorgesehen ist und die Drehzahl des Melkkarus- 
sells (1) von der Einrichtung (8) so beeinfluBbar ist, dafl 
am ersten Kontrollpunkt (5) die Melkzeuge noch nicht und 
am dritten Kontrollpunkt (7) mehr Melkzeuge als am zweiten 
Kontrollpimkt (6) abgezogen sind. 



wo 95/07019 PCT/EP94/02418 

- 10 - 

3. Steuer- und Antrlebseinrlchtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Kontrollpunkte (5, 6, 7) 
mlt Impulsgebem versehen slnd, die durch die Melkzeuge 
aktlvlert werden. 

05 

4. Steuer- und Antrlebseinrlchtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Kontrollpunkte (5, 6, 7) 
mlt einem Impulsgeber In Verblndung stehen, der die auto- 
matlsche Abnahme der Melkzeuge bewlrkt. 

10 

5. Steuer- und Antrlebseinrlchtung nach elnem der Ansprtt- 
Che 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB die Drehzahl des 
Melkkarussells ( 1 ) durch die Tlererkennungselnrlchtung ( 9 ) 
beelnfluBbar Ist, In der die tlerlndlvlduellen Melkzelten 

15 gespelchert slnd. 

6. Steuer«- und Antrlebseinrlchtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzelchnet, dafi die Drehzahl des Melkkarussells 
(1) durch die Tlererkennungselnrlchtung (9) derart beeln- 

20 fluBbar 1st, daB die Position des zwelten Kontrollpunktes 
(6), an dem das Melkzeug In dero vorbelfahrenden Melkplatz 
(4) abgenoromen seln muB, durch die Elnrlchtimg (8) tlerln- 
dlvlduell varllert wlrd. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 AOlKl/12 



Nach der Internatlonalca Patoitklasafikation (IPK) odtr naeh der nationalen Klacifilcaiion und der IPK 
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Retheichicner Mindeslpnifslofr (KlasaTikalionisjstem und iUasaCkationsqfmbole ) 
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Rcchcntneiu aber nicht zum MlndettprtfiMir gehSrentfe VcrtircnllictaaBgco, loweit dicM onter dl« fcchcreUcrteii OeUde tdUa 



WihrndderiiMcimiiaiiaienRcciMKhebwsuMcfMcleldia^^ und evil. vcnveadtlcSueMiciiiflis) 
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Kategorie* Bczeictmung der V«rdircnBidniii|, (owdtafordalich natcr Angabc der in Betracht konmieaden Tdle 



Bdr.AnqjfuchNr. 



FR,A,1 576 765 (GASCOIGNES) 1. August 1969 
siehe Selte 2, Zeile 25 - Seite 5, Zeile 
41 

siehe Seite 7, Zeile 8 - Seite 10, Zeile 8 
siehe Seite 13, Zeile 41 - Seite 15, Zeile 
4 

siehe AnsprQche; Abblldungen 

US,A,3 934 551 (SULZBERGER) 27. Januar 
1976 

siehe Spalte 1, Zeile 47 - Spalte 2, Zeile 
29 

siehe Anspriiche; Abbildungen 

AT,A.271 078 (VEB ELFA ELSTERWERDA) 27. 
Mai 1969 

in der Anmeldung erwShnt 
siehe Anspriiche; Abbildungen 
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Wdtcrt Vcfdflaiificlnmgen ami der Foitsetzung von Fdd C zu 
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' BesoRdere Kategorien von angegebcnen VcrofTenttichungen 

'A' VerafTenUidumg, die den aUgemetnen Stand der Tcctmik dcfinieft, 

aber nidit als bcsonden bedeutsam anzusehen ist 
'E' alim Dokument, das jedocherrt am Oder naeh demintemali 

Anmeldedaturo verofTentUcht worden isi 
'L' Vddfrentlidiung, die gedgnctifU eincn Prioritatsanspnich zweifdhaft cr- 
- tthciiieii zu lasscD. odtr durch die das Vcroflieaflichiiiigsdatiim einer 

andem im A^Stiienberidit gffiaiiinen Vcrdffentlidiimg betegt werden 

sdl Oder die am dnem iBderen besonderen Cnmd angegelxn M (we 



'O* Vcrdffeatticlning,diend)anfcixieniiiiuIlidM 

cine Bcnatzung. cine Ausstdlung oder aodere Mafinahmen beaefat 
'P* Vertlfcnliidinng, die vor dcm intcrnationalen Arnnrlrtfriirtiiti^ aber nacfa 

dem beanspngtcn Prioritatedalum veroflenflicht wonto ist 



T* Spatere VcroffenUicfaung. die nach dem intemationalen Anmddedatum 
Oder dcm Priorit&tsdatum verofTentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nidit koUidieit, sondem nur mmVerstandnis des der 
Erfiaihmg wgnmdeUegeaden Prindps Oder der ifar fugnn^ 
Theorie angegeben id 

"X' VeroflddUdmng von besooderer Bedentune die beanspfudtte Erfindmtg 
kann allein aidknmd dieser Vcr5flentlidumg oidit als neu oder auf 
crfinderischer "^gkeit beniheod betraditet werden 

*Y' VcrtfTenlXichnng von be^oude r cr Bedeutune die beanspnicfate Erfinduns 
kann mehtato auf erfinderisdierTatig^tbmihendbdrachtct 
werdoii worn die Vcroffcnilidhuagmit einer Oder mefareren andereii 
Vcr^flcnfltehungen dienr Katmnc in Vcibindiinagefaracfatwird und 
diese Vertntdung (Or dnen Fadnnann oahdiegeod ist 

*&' Ver6(rcntlidmng. die Mitglied dcndben PatenUaimUe ist 
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